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(57) Abstract 

Printing device comprising a temperature- 
control device (A) by means of which an image 
support (10) guided by a motor through the print- 
ing device is controlled approximately uniformly 
at a predetermined temperature, a thermal letter- 
ing device (B) which produces a latent character 
image on the image support (10) by means of lo- 
cal supply of heat controlled in function of the 
character, and a developing device (Q in which 
the latent character image is developed by con- 
densation of an ink vapour or by application of 
ink. 

(57) Zosammenfassnng 

Druckvorrichtung mit einer Temperatur- 
steuereinrichtung (A), die eine motorisch durch 
die Druckvorrichtung gefdhrten Aufzeichnungs- 
trager (10) etwa gleichmafiig auf eine yorbe- 
stimmte Temperatur einstellt, einer thermischen 
Beschriftungseinrichtung (B), die durch zeichen- 
abhangig gesteuerte lokale Warmezufuhr auf den . ^ j ■ * * t --u^ 

Aufze^lmungstrager (10) ein latentes Zeichenbild erzeugt und einer Entwickleremnchtung (C), m der das latente Zeichen- 
bild durch Kondensation eines Farbdampfes oder durch Farbauftrag entwickelt wild. 
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1 Verfahren und Vorrichtung zum Drucken durch EinfSrben eines 
latenten thermischen Bildes. 

Die Erfindung betrifft eln Verfahren und eine Vorrichtung 
5 zum Drucken durch EinfSrben eines latentes thermischen Bil- 
des. 

Dabei wird auf einem Zwischentrager ein latentes thermi- 
sches Bild, z.B. mit Hilfe elner energiereichen modulierten 

10 Strahlung erzeugt. Das Bild wird dann durch Farbdampfkon- 
densation Oder durch direkten FarbObertrag entwickelt und 
dann in einer Umdruckstation auf eine Papierbahn bzw. Pa- 
pierblStter abertragen. Die Erfindung ist dabei sowohl fOr 
Einzelblattdrucker als auch Drucker mit Endlospapier hoher 

15 Geschwindigkeit verwendbar. 

Nichtmechanische Druckverfahren, die auf dem elektrofoto- 
grafischen oder magnetograf ischen Prinzip beruhen, sind 
allgemein bekannt und mit Erfolg zur Anwendung gelangt. Ein 

20 derartiges nach dem Prinzip der Elektrof otografie arbeiten- 
des Druckverfahren ist z.B. aus der US-PS A 311 723 be- 
kannt. Dabei wird auf einem elektrostatisch aufgeladenen 
fotoleitenden Material, sei es nun eine Fotoleitertrommel 
Oder ein Fotoleiterband durch eine selektive Entladung mit- 

25 tels einer bildartigen modulierten Lichtquelle ein latentes 
Ladungsbild erzeugt. Dieses Ladungsbild wird dann in einer 
Entwicklerstation durch elektrisch beladene Farbpartikel 
(Toner) elngefMrbt und anschlieSend in einer Umdruckstation 
auf elnen AufzeichnungstrMger, z.B. ein Endlospapierband 

30 Oder ein Einzelblatt Ubertragea. 

Entwickelt wird ein derartiges Ladungsbild entweder durch 
Auftrag von Trockentoner Oder FlCJssigtoner . 



35 



Bel der Trockentonerentwicklung wird die Ladung der Farb- 
partikel triboelektrisch, durch Reibung an sogenannten 
Tragerteilchen, meist Eisen, Stahl oder Ferrit, erzeugt, 
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1 die auch durch ihre magnetlsche Haftung an einer rotieren- 
den Magnetwalze fClr den Transport in die Nahe des Ladungs- 
bildes sorgen. 

5 Die Ladung der Farbpartikel kann auch durch andere Verfah- 
ren, z.B. Coronaaufladung oder durch die Polarisation der 
Tonerteilchen im elektrischen Feld des latenten Ladungsbil- 
des selbst erzeugt werden. Urn ein akzeptables Verhaltnis 
zwischen den unerwunschten Haftkraften der Tonerteilchen zu 
10 Fotoleiter, TrSger oder Transportelnrichtung und den erwun- 
schten elektrischen SchaltkrSf ten zu erhalten, 1st es Clb- 
lich eine TonerpartikelgroBe von etwa 5 bis 10 zu ver- 
wenden. 

15 Bei den Flussigkeitsverf ahren bewegen sich die z.B. durch 
chemische Ladungstrennung elektrisch aufgeladenen Toner- 
partikel in einer Isolierenden organischen Tragerf lussig- 
keit» z.B. Isopar (Warenzeichen der Fa. Exxon). Die Farb- 
partikelchen konnen dabei, da unerwunschte Haftkrafte bes- 

20 ser ausgeglichen werden, wesentlich kleiner seln. 

Bei der Trockentonerentwicklung entsteht durch die erfor- 
derliche PartikelgroBe ^eine gewisse Granularitat des Bildes 
mlt negativen Auswirkungen auf sehr feine Zeichen und den 

25 Ubergangsbereich zwischen Bildmustern und Hintergrund (Kan- 
tenschSrfe). Ferner bewirken lokale elektrische Entwick- 
lungsfelder in diesen Ubergangsbereichen einen einen beson- 
ders hohen Partikelauftrag, der zu sichtbaren Bildstorungen 
(Ubertonerung) und inf olgedessen auch zu einer schlechteren 

30 Haftung des Toners auf dem Auf zeichnungstrager fuhren kann. 

Nachteilig bei flussigen Entwicklungsverfahren ist der Aus- 
trag der Tragerf lussigkeit aus der Druckeinrichtung zusam- 
men mlt dem Aufzeichnungstrager und die sehr hohe Empfind- 
35 llchkeit des Partikelauf trages gegenOber Schwankungen der 
Toner konzentratlon in der Trager f lussigkeit • 
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1 Das magnetografische Prinzip beruht auf der Erzeugung eines 
latenten Magnetblldes auf elnem permanent magnetisierbaren 
Tragermedium. Eln gewisser Eisenantell ISSt das Elnkonpo- 
nenten-Tonerpulver an den blldmaBig magnetislerten TrSger- 

5 medium haften. Der Umdruck erfolgt mit Druck- oder Magnet- 
feldunterstQtzung. 

Nachteilig ist wie bei den elektrof otograf ischen Verfahren 
die Granularitat des Tonerpulvers. Der Eisen-/Ferrit-Zusatz 
10 erschwert zudem die Herstellung brillanter Farbtone. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein nichtmechanisches Druck- 
verfahren und eine Druckvorrichtung bereitzustellen, die es 
ermogllcht, mit hoher Druckgeschwindigkeit auf einem Auf- 
15 zeichnungstrSger , sei es nun Endlospapier oder Einzelblat- 
ter ein Druckbild hoher Auflosung und hoher Farbsattigung 
zu erzeugen. 

Diese Aufgabe wird gemaB den Patentanspruchen gelost. Vor- 
20 teilhafte Ausfuhrungsf ormen der Erfindung sind durch die Un 
teranspruche gekennzeichnet . 

GemSQ der Erfindung wird auf einem, in einem Drucker beweg- 
lich gefuhrten Auf zeichnungstrSger (Inf ormationstrager ) mit 

25 tels einer zeichenabhanglg gesteuerten thermischen Beschrif 
tungseinrichtung, die z.B. ein Laser sein kann, auf dem Auf 
zeichnungstrSger ein latentes thermisches Zeichenbild er- 
zeugt. Eine Farbpigmente oder Farbstoff enthaltende TrSger- 
flOssigkeit, vorzugsweise Wasser, wird aus der Dampf phase 

30 auf dem InformationstrSger kondensiert und durch das Vor- 
handensein oder Nichtvorhandensein von Kondensat das Druck- 
muster in Form von Bildpunkten erzeugt. Dies erfolgt da- 
durch, daS Bildbereiche , die eine Temperatur unterhalb des 
Taupunktes des Farbmitteldampf es durch Kondensation eing- 

35 efarbt werden und die nicht bildmaQig einzuf arbenden Be- 
reiche eine Temperatur oberhalb des Taupunktes des Farb- 
mitteldampf es aufweisen. 
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1 Die so erzeugte Farbschicht wird dann in einer Umdruck- 
station auf Einzelpapier oder Endlospapier ubertragen. 

Damit wird ein von den Eigenschaften des Auf zeichnungstrM- 
5 gers und der zu ubertragenden Farbe wenig beelnfluSter Um- 
dxuck erreicht. 

Durch das Kondensationsverfahren entsteht kein unterschied- 
licher Farbauftrag in Punkten und Kanten und in ausgedehn- 
10 ten Flachen und durch die submikroskopische GroSe der 

Dampfteilchen wird eine Granularltat des Bildes vollstandig 
vermieden. 

Bei einer vorteilhaf ten Ausfuhrungsf orm der Erfindung wird 
15 auf einen Auf zeichnungstrager zunachst ein oleophiler Oder 
hydrophiler molekularer Flussigkeitsfilm aufgebracht, Mit- 
tels einer zeichenabhangig gesteuerten thermischen Be- 
schriftungseinrichtung wird dann durch selektives Verdamp- 
fen des FlQsslgkeltsfilmes auf dem Auf zelchnungstrSger ein 
20 latentes thermisches Zeichenblld erzeugt. Dieses latente 
Zeichenbild wird dann in eine Entwicklerstation durch Kon- 
densation eines FarbtrSgerdampfes oder durch direkten Farb- 
ubertrag entwickelt. In einer Umdruckstation erfolgt dann 
der Umdruck des entwickelnden Zeichenbildes auf Einzelblat- 
25 ter oder Endlospapier. 

Durch die Erzeugung eines hydrophllen-oleophilen Bildmu- 
sters auf dem Tragerband und der damit bewirkten Vermitt* 
lung einer selektiven Haftung einer oleophllen oder hydro- 
30 philen Farbf IQsslgkeit , IMOt slch die elgentliche Farbe auf 
dem Aufzeichnungstrager entweder durch Kondensation oder 
aber in einfacher Weise durch in der Drucktechnik ubliche 
Farbwalzen bewerkstelligen • 
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Der Farbubertrag durch Farbwalzen ist besonders einfach und 
ermOglicht einen kostengunstigen Aufbau der gesamten Druck- 
einrichtung. 
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1 Als Aufzeichnungstrager fur das latente thermische Zeichen- 
bild ist es von Vorteil, wenn er aus einem elastischen Ver- 
bundwerkstoff besteht, der eine OberflSchenschicht mit el- 
ner hohen WarmeleitfMhigkeit senkrecht zur Oberflache und 

5 eine geringe W§rmeleitfahlgkeit in Oberflichenrichtung auf- 
weist und wenn die OberflSchenschicht auf einer wMrraeiso- 
lierenden TrMgerschicht angeordnet ist. 

Durch einen derartigen Verbundwerkstof f laBt sich ein uber 
10 einen ISngeren Zeitabschnitt haltbares latentes thermlsches 
Zeichenbild erzeugen, ohne daS das latente thermische Zei- 
chenbild durch WMrmeubertragung zerflieSt. Weiterhin wird 
dadurch die bel der Kondensation freiwerdende Kondensa- 
tionswMrme sicher von der BildoberflSche abgefOhrt und da- 
15 mit eine sichere Kondensation ermSglicht. 

Bei einer weiteren vorteilhaf ten AusfUhrungsform kann das 
durch Kondensation erzeugte Zeichenbild auch mit Hilfe 
einer FarbzerstSubeinrichtung gesondert eingefarbt werden. 

20 

Wird das latente thermische Zeichenbild rait Hilfe einer 
Kondensationseinrichtung eingefMrbt, so ist es weiterhin 
von vorteil, den Aufzeichnungstrager durch einen von 
Farbtragerdampf durchstromten Entwicklungsraum zu fuhren, 
25 der mit einem Farbdampfkreislauf system in Verbindung steht. 
In diesem Faxbdampfkreislaufsystem wird der Oberschussige 
aus dem Entwicklungsraum abgefuhrte Farbtragerdampf kon- 
densiert und einer den Farbdampf erzeugenden Verdampfer- 
einrichtung erneut zugefOhrt. 

30 

Besonders gOnstige Einflrbeverhaltnisse hinsichtllch des 
latenten thermischen Zeichenbildes ergeben sich, wenn der 
Farbtragerdampf und der Aufzeichnungstrager sich im Ent- 
wicklungsraum in entgegengesetzter Richtung bewegen (Gegen- 
35 stromprinzip) . 
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1 im folgenden wird unter dem Begriff "Papier" ein Aufzeich- 
nungstrager sowohl aus Papier als auch aus Jedem anderen 
bedruckfahigen Werkstoff verstanden. Dieser Werkstoff kann 
2.B. auch ein Textilband Oder ein Plastikband sein. 



10 
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25 
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1 Ausfuhrungsf ormen der Erflndung slnd In den Zeichnungen 
dargestellt und werden im folgenden belspielsweise naher 
beschrieben. Es zeigen 

5 FIG 1 eine schematische Schnlttdarstellung einer Druckvor- 
richtung mit einer Farbdampf-Kondensatlons-Entwlcklereln- 
richtung. 

FIG 2 eine schematische Schnittdarstellung einer Aufzeich- 
10 nungstragerstruktur aus Verbundwerkstof f und 

FIG 3 eine schematische Schnittdarstellung einer Druckvor- 
richtung mit einer Bef euchtungseinrichtung mit der auf den 
AufzelchnungstrSger ein oleophiler oder hydrophiler moleku- 
15 larer Flussigkeitsf ilm aufgebracht wird und bei der Umdruck 
mit Hilfe einer Farbwalze erfolgt. 

Eine hier nur schematisch dargestellte Druckvorrichtung 
enthalt einen bandformigen Auf zeichnungstrager (Zwischen- 

20 trager 10) aus Verbundwerkstof f, der elektromotorisch 

angetrieben uber Umlenkrollen gefQhrt ist, Es ist jedoch 
auch eine entsprechend dimensionierte Walze mSglich. Der 
AufzeichnungstrSger (Zwischentrager 10) ist als endlos 
umlaufendes Band ausgebildet und besteht aus einem ela- 

25 stischen Verbundwerkstof f , dessen Aufbau spater beschrieben 
wird. Um diesen Aufzeichnungstrager , sind die verschiedenen 
Aggregate des Druckers gruppiert. Sie bestehen im wesent- 
lichen aus einer Kuhlvorrichtung A, mit der die Aufzeich- 
nungstrager auf eine definlerte Temperatur gebracht wird; 

30 einer themischen Beschriftungseinrichtung B zur Erzeugung 
eines latenten thermischen Zeichenbildes i einer Entwickler- 
einrichtung C zum EinfSrben des latenten thermischen Zei- 
chenbildes j einer Umdruckeinrichtung D zur Ubertragung des 
eingefarbten latenten thermischen Zeichenbildes auf eine 

35 Papierbahn und einer Reinigungseinrichtung E die den Auf- 
zeichnungstrager 10 von Farbresten reinigt. 
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1 Der Aufbau und die Funktion dieser Aggregate wird Im fol- 
genden anhand der verschledenen Verfahrensschritte des 
Druckverfahrens beschrleben. 

5 Kuhlelnrichtung 

In einem ersten Verf ahrensschritt wird der im Drucker mit 
Hilfe von elektromotorisch angetriebenen Umlenkrollen 11 
bewegte Zwischentrager mittels der Kuhlelnrichtung A auf 
eine gleichmaSige Temperatur gebracht. Diese Temperatur ist 

10 bei der Verwendung von Wasser als Farbtragerf lussigkeit 
zwlschen 0 und 20° C vorzugsweise 10 bis 15° C. Die Kuhl- 
elnrichtung besteht dabei aus einem bis drei gekOhlten An- 
druckrollenpaaren 13, die fQr eine gleichmaSige Aufzeich- 
nungstragertemperatur sorgen. Die Kuhlung ist jedoch auch 

15 kontaktfrei z.B* durch einen Luftstrom moglich. 

Thermische Beschriftungseinrichtung 

Mittels einer thermischen Beschriftungseinrichtung werden 
die nicht einzuf arbenden Bildbereiche auf eine Temperatur 

20 zwischen 60 bis 120° vorzugsweise 80 bis 100° C erhitzt. 
Fur die Beschriftung, d.h, die lokale Erhitzung der bild- 
maBig nicht einzuf arbenden Bereiche eignet sich energie- 
relche elektromagnetlsche Strahlung, die von dem Werk- 
stoff des Bandes moglichst vollstandig absorbiert wird. 

25 Diese kann z.B- durch C02-Waveguide-Laser Oder Hochtempe- 
raturlampen bereitgestellt werden. Im Falle des Laserein- 
satzes wird z.B. die von Laserdruckern her bekannte Ab- 
lenkungs- und Fokussierungsoptik zur Erzeugung des Bild- 
musters verwendet, wie sie z.B. in der US-PS 4 311 723 

30 beschrieben ist. Bei Hochtemperaturlampen ist z.B, eine 
PLZT-Schaltoptik sinnvoll, deren Aufbau aus der DE-OS 
36 23 487 entnommen werden kann. Die Beschriftungseinrich- 
tung kann jedoch auch aus Laserdiodenarrays , Mikrowellen- 
eleraenten oder Pinelektrodenarrays bestehen. 



35 



Mit alien diesen Elementen wird ein latentes thermisches 
Zeichenbild erzeugt, das aus einzelnen WSrmepunkten be- 
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1 steht, wobei die Ansteuerung der thermischen Beschrif tungs- 
einrichtung Qber elnen hier nicht dargestellten ublichen 
Zelchengenerator erfolgen kann, wie er z.B. aus der 
US-PS 4 311 723 entnehmbar 1st. 

5 

Es ist auch mSgllch, das thermische Zelchenbild mit Hilfe 
eines Kontaktes aus Peltierelementen zu erzeugen, die auf 
dem AufzeichnungstrSger 10 aufliegen und diesen selektlv 
zeichenabhangig entsprechend dem bei Thermo-Transf er Ver- 
io fahren ublichen Prinzip abkOhlen Oder erwSrmen, 

Entwicklungsvorrichtung 

Das auf den AufzeichnungstrSger 10 aufgeprSgte latente 
thermische Zelchenbild wird innerhalb der Entwicklungs- 

15 vorrichtung dadurch entwickelt, daB Farbdampf im Gegen- 
stromprlnzlp an dem Auf zeichnungstriger 10 vorbeigefuhrt 
wird. Dazu weist die Entwicklungsvorrichtung ein ge- 
schlossenes Farbdampfkreilaufsystem auf. Dieses besteht aus 
elnem Fiassigkeitsdampfbehalter 14 mit einer Heizvorrich- 

20 tung 15 zum Verdampfen der Farbf lussigkeit 16 in elnen 
temperaturgeregelten Daropf puf ferraum 17. Der Farbdampf 
strBrot unter der Wirkung eines RadialgeblSses 18 in elnen 
Entwicklungsraum 19, durch den der ZwischentrSger 10 dampf- 
dicht gefOhrt ist. Eine Seitenwand des Entwicklungsraumes 

25 bildet der bandformige ZwischentrSger 10. Mit Hilfe eines 
am anderen Ende des Entwicklungsraumes 19 angeordneten 
weiteren Radialgeblases 20 wird der Farbdampf, nachdem er 
entgegen der Bewegungsrichtung des ZwischentrSgers an 
diesem vorbeigefuhrt wurde, in die Ruckfahrkondensations- 

30 einheit 21 transportiert und dort kondensiett. Das Konden- 
sat tropft dann unter der Wirkung der Schwerkraft zurOck in 
den Fiassigkeitsdampfbehalter 14. Dieser Flussigkeits- 
dampfbehSlter 14 ist Cber ein Regelventil 22 mit einem 
FlOssigkeitsvorratsbehalter 23 verbunden. 

35 

Bei Druckunterbrechung wird mittels einer am Eingangsbe- 
reich des Entwicklungsraumes 19 angeordnete elektromagne- 



WO.89/08286 




wo 89/08286 




Pl 




IE88/00099 



10 



1 tisch betStigbarerv Ventilklappe 24 der Entwicklungsraum 
abgeschlossen und glelchzeitlg die Verblndung zu elnem den 
Ausgang des RadlalgeblSses mlt dem FlGssigkeltsdampf behgl- 
ter 14 verblndenden NebenschluBrohr 25 geSffnet, so daB der 

5 Farbdampf in den Flusslgkeltsdampf behSlter 14 zurQckstromt . 

Der in den Entwicklungsraum 19 stromende Farbdampf wird auf 
einer Temperatur von ca, 5^ unterhalb der Temperatur der 
bildfreien Stellen des tintenthermischen Zeichenbildes auf 
10 dem Auf zeichnungstrager 10 gehalten, urn elne Farbkondensa- 
tion in dlesen Berelchen zu vermeiden« 

Die HShe des Farbauftrages auf den Aufzelchnungstrager 1st 
hauptsachlich von der Relatlvgeschwindigkeit zwischen Band 
15 und Dampf Strom, von der Temperaturdif f erenz zwischen Dampf- 
und Blldbereich, von der Warmekapazitat des Bandes und von 
dem Warmeleitvermogen von Band und Flussigkeit abhangig. 

Bei Temperaturdlfferenzen von 70 bis 80° und Relativge- 
20 schwindlgkeiten Band-Dampfstrom von 2 bis 4 m/Sek. werden 
Farbschichten von 5 bis 20 pm/s erzeugt. Dieses ermSglicht 
eine sehr flexible Auslegung der Druckvorrichtung fiir 
Druckgeschwindigkeiten zwischen 0,1 bis 1 m/s, da fur ein 
gutes Druckbild ein Farbauftrag von lediglich 2 bis 4 pm 
25 erf order lich ist. 

Es 1st jedoch darauf hinzuweisen, daS das Blld sowohl im 
Positiv- als auch Im Negativ-Verfahren erzeugt werden kann, 
das bedeutety die Schriftzeichen bestehen entweder aus den 
30 nicht eingefSrbten Teilen Oder aus den eingefarbten Teilen 
des tintenthermischen Zeichenbildes. 

Bei einem hler nicht dargestellten Ausfuhrungsbeispiel er- 
folgt der Farbauftrag in Farbpulverzerstaubung erst nach 
35 der Kondensation der Tragerf IClssigkeit • Bei diesem Aus- 
fuhrungsbeispiel schlieBt sich an die eigentliche Ent- 
wicklungseinrichtung eine weitere FarbpulverzerstSubein- 
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1 richtung an. Diese Farbpulverzerstaubungseinrichtung ent- 
spricht von ihrem Aufbau her den Qblichen aus der Pulver- 
beschichtungstechnik bekannten Farbpulverzerstaubungsanla^ 
gen. 

5 

Umdruckeinrlchtung 

Die Ubertragung des eingefarbten thermlschen Zelchenbildes 
erfolgt innerhalb der Umdruckstation D. Dabei wird das End- 
lospapier 26 Oder das Textilband mit der Geschwlndigkeit 
10 des Zwischentragers 10 unter leichtem Andruck an einer Um- 
lenkrolle 27 kontinuierlich vorbeigefuhrt . 

Als bedruckbare Auf zeichnungstrager 26 elgnen sich bei der 
Verwendung von Wasser als TrMgerf lOsslgkeit sowohl Endlos- 
15 papier als auch einzeln transportierte PapierblStter , Oder 
z.B. Textilstoffe mit entsprechender Saugf ahigkeit • Bei Be- 
nutzung geeigneter Farbstof f IGssigkeiten konnen jedoch auch 
Kunststoffe sowie Metallfolien bedruckt werden. 

20 Reinigungseinrichtung 

Die Reinigung des Zwischentragers 10 nach dem Umdruck er- 
folgt in der Reinigungsvorrichtung E mittels einem Ab- 
streifblatt 28 und einer RelnigungsbQrste 29, gleichzeitig 
wird der ZwischentrSger 10 mit TrSgerf lussigkeit gespult, 

25 

Die Reinigung und die Abkuhlung des Zwischentragers 10 auf 
eine gleichmSQige Temperatur konnen kombiniert werden, wo- 
bei in einer hier nicht dargestellten Ausfuhrungsf orm der 
Erfindung wShrend der Reinigung das Band in ein auf die ge- 
30 wunschte Praparatlonstemperatur gebrachtes Bad aus Trager- 
f lussigkeit eintaucht. 

Nach der Reinigung beginnt der beschriebene Aufzeichnungs- 
zyklus von Neuem. 

35 

Urn sich das latente thermische Zeichenbild auf dem Auf- 
zeichnungstrMger 10 sicher erzeugen zu konnen, besteht die- 
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1 ser entsprechend der Darstellung der Flgur 2 zweckmMBlger- 
welse aus einem elastlschen Verbundwerkstof f mit einer 
hohen Warmeleltfa'hlgkelt senkrecht zur OberflSche und einer 
geringen Warmeleitf ahigkelt in Oberf lachenrichtung, Diese 

5 Warmeleitf ahigkeit kann z.B. dadurch erzeugt werden, daB 
auf einem warmeisollerenden Kunststof f tragermaterial , z.B. 
aus Mylar, mit einer Dicke von 100 bis 500 pm eine Ober- 
flachenschicht 31 mit einer Schichtdicke zwischen 30 bis 
300 Mm, vorzugsweise 70 bis 130 pm aufgebracht wird. Die 
10 Oberflachenschicht 31 kann z.B. eine Vielzahl von dunnen 
aus Metall Oder anderen wSrmeleitf ahigen Materialen be- 
stehenden Fasern enthalten. Diese senkrecht zur Oberfla- 
chenschicht 31 verlaufenden Fasern sind in entsprechendem 
warmeisolierendem Kunststoff, z.B. aus Mylar, eingebettet. 

15 

Bei einer in der Fig. 3 dargestellten Ausf uhrungsf orm der 
Erfindung wird mit Hilfe einer FlOssigkeits-Antragsvorrich- 
tung 33 ein molekularer FlOssigkeitsf ilm aus einer 
oleophilen oder hydrophilen Flussigkeit auf den Zwischen- 

20 trager aufgebracht. Diese Flussigkeitsantragsvorrichtung 

kann aus einem Behalter 34 bestehen^ der die Flussigkeit 35 
aufnimmt und der an seinem unteren Ende eine Walze 36 auf- 
weist, die die Flussigkeit auf den Zwischentrager uber- 
tragt. Der oleophile oder hydrophile molekulare Fltissig- 

25 keitsfilm wird dann liber die bereits beschriebene ther- 

mische Beschriftungseinrichtung selektiv verdampft und da- 
durch in dem Flussigkeitsf ilm ein latentes Zeichenbild er- 
zeugt. Entwickelt wird das latente Zeichenbild nun ent- 
weder mit Hilfe einer Farbdampfkondensationsentwicklungs- 

30 einrichtung entsprechend der Fig. 1 oder aber in vorteil- 
hafter Weise durch Auftrag von Farbe mittels einer Farb- 
walze 37 mit zugehorigem Vorratsbehalter 38. Die verwen- 
dete Farbe kann dabei entweder wasserhaltig oder olhaltig 
sein. Entsprechend dem hydrophilen bzw. oleophilen Bild- 

35 muster auf dem Auf zeichnungstrSger 10 wird die Farbe nur 
entsprechend dem Bildmuster aufgenommen. 
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1 Das elngefarbte Zeichenblld wird dann In ubllcher Weise in 
der Umdruckstation auf Papier 26 Qbertragen. 



Bel den dargestellten Ausf Cihrungsbeispielen ist davon aus- 
5 gegangen worden, daS das Zeichenblld zunichst auf einem 
ZwischentrSger 10 erzeugt wird, der aus einem Endlosband 
besteht. Bex entsprechendem Aufbau des Aufzeichnungstragers 
ist es jedoch auch mSglich, entsprechend einer hier nicht 
dargestellten AusfGhrungsf orm der Erfindung das Zeichenblld 
10 unmittelbar auf dem Auf zeichnungstrager zu erzeugen und 
anschlieOend mit Hilfe einer der beschriebenen Entwick- 
lungseinrlchtungen einzufarben. Der verwendete Aufzeich- 
nungstrager konnte dabei einen strukturellen Aufbau ent- 
sprechend der Fig. 1 aufweisen. 

15 



20 



25 



30 



35 
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1 PatentansprQche 

1. Druckverfahren mit folgenden Verf ahrensschritten : 

a) Ein in einem Drucker beweglich gefuhrter Aufzeichnungs- 
5 trSger (10) wird auf eine gleichmaSige Temperatur ge- 

bracht (A), 

b) mittels elner zeichenabhMngig gesteuerten thermischen 
Beschrlftungseinrlchtung (B) wird auf dem Aufzeich- 
nungstrMgers (10) ein latentes thermisches Zelchenbild 

10 erzeugt , 

c) das latente thermische Zelchenbild wird in einer Ent- 
wicklerstation (C) einem Farbdampf ausgesetzt, wobei das 
Kondensationsverhalten des Farbdampfes und die Temperatur 
des Aufzeichnungstragers (10) so gewMhlt ist, daS der 

15 Farbdampf auf dem Auf zeichnungstrager (10) zeichenabhMngig 
kondensiert . 



2. Druckverfahren mit folgenden verfahrensschritten: 

a) Auf einem Auf zeichnungstrager wird ein oleophiler Oder 

20 hydrophiler molekularer Flussigkeitsf ilm aufgebracht (33), 

b) mittels einer zeichenabhangig gesteuerten thermischen 
Beschriftungseinrichtung (B) wird durch selektives Ver- 
dampfen des FlQssigkeitsf ilmes auf dem Aufzeichnungstra- 
ger (10) ein latentes Zelchenbild erzeugt und 

25 c) das latente Zelchenbild wird in einer Entwicklerstation 
durch Kondensation eines Farbdampfes Oder durch direkten 
FarbQbertrag entwickelt. 

3. Druckverfahren nach einem der AnsprQche 1 Oder 2 mit 
30 folgenden verfahrensschritten: 

Das entwickelte Zelchenbild wird in einer Umdruckstation (D) 
auf Papier Obertragen und nach dem FarbUbertrag wird das 
restliche kondensierte Zelchenbild von dem Auf zeichnungstra- 
ger in einer Reinigungsstation (E) entfernt. 



35 
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1 4, Druckverfahren nach Anspruch 1 mit folgendem Verfahrens- 
schrltt : 

das aus Kondensat bestehende Zelchenblld wlrd insbesondere 
mlttels Farbpulverzersteubung gesondert eingefarbt. 

5 

5. Druckvorrichtung mit 

einer Temperatursteuereinrichtung (A) die einen motorisch 
durch die Druckvorrichtung gefuhrten Auf zeichnunstrager (10) 
etwa gleichmSSig auf eine vorbestimmte Temperatur einstellt, 
10 einer thermischen Beschrif tungseinrichtung (B) die durch 
zeichenabhgngig gesteuerte lokale Warmezufuhr auf den 
Aufzeichnungstrager (10) ein latentes Zeichenbild erzeugt 
und 

einer Entwicklereinrichtung (C) in der das latente Zeichen- 
15 bild durch Kondensation eines Farbdampfes oder durch Farb- 
auftrag entwickelt wird. 

6. Druckvorrichtung nach Anspruch 5 mit 

einer Umdruckstation (D) die das entwickelte Zeichenbild auf 
20 Papier ubertrfigt und 

einer Reinigungsstation (E) die nach der Ubertragung eines 
Zeichenbildes den Aufzeichnungstrager reinigt« 

7. Druckvorrichtung nach einem der Anspruche 5 oder 6 
25 mit 

einer Befeuchtungsvorrichtung (33) die vor Erzeugung eines 
latenten Zeichenbildes auf den Aufzeichnungstrager einen 
olephilen oder hydrophilen molekularen FlOssigkeitsf ilm 
aufbringt . 

30 

8. Druckvorrichtung nach Anspruch 5 mit 

einem Aufzeichnungstrager aus Verbundwerkstof f der eine 
Oberflachenschicht (31) mit einer hohen Warmeleitfahigkeit 
senkrecht zur OberflSche und einer geringen Warmeleit- 
35 fShigkeit in OberflSchenrichtung und eine warmeisolierende 
TrSgerschicht (30) aufweist. 
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1 9. Druckvorrichtung nach Anspruch 8 mit 

einer Oberflachenschlcht (31) mit elner Schichtdicke von 30 
bis 300 pm und einer Tragerschicht (30) mit einer Schicht- 
dicke von 100 bis 500 pm . 

5 

10. Druckvorrichtung nach einem der Anspruche 5 Oder 6 mit 
eihem Aufzeichnungstrager (10) der als endloses Band Oder 
als Walze ausgebildet ist. 

10 11. Druckvorrichtung nach einem der Anspruche 5 oder 6, mit 
einem den Auf zeichnungstrSger im Entwicklungsbereich auf- 
nehmenden, von Farbdampf durchstrBmten Entwicklungsraum 
(19). 

15 12. Druckvorrichtung nach Anspruch 11 mit, 

einem mit dem Entwicklungsraum (19) in Verbindung stehenden 
Farbdampf-Kreislaufsystem einschlieQlich einem Flussigkeits- 
Dampfbehglter (14, einer Heizvorrichtung (15) zum Verdampfen 
einer FarbflOssigkeit und einem temperaturgeregelten Dampf 

20 pufferraum (17) und 

eine Ruckfuhrungskondensationseinheit (21) die den durch den 
Entwicklungsraum (19) gefQhrten Farbdampf kondensiert und 
das Konzentrat dem FlQssigkeitsdampfbehalter (14) zufQhrt. 

25 13. Druckvorrichtung nach Anspruch 12 mit einer Einrichtung 
die den Farbdampf entgegen der Bewegungsrichtung des Auf- 
zeichnungstrSgers (10) durch den Entwicklungsraum (19) 
fuhrt. 

30 



35 
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